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(57) Abstract: The invention relates to a clamping and/or braking device comprising a base body (3), which has at least a clamping 
and/or a braking zone for impinging on an element (9), for example, a guide element or an element of a linear guide which is to be 
clamped. An actuation device is provided on the base body (3) which, during actuation, causes a substantially elastic deformation 
of the base body (3), so that the clamping and/or braking zone(s) is/are displaced into or out of an impinging position or so that the 
impinging force which is exerted on the element (9) by the clamping and/or braking zone is modified. The inventive actuation device 
comprises at least one chamber (15) which is provided on the base body (3) or configured therein and which can be subjected to 
O negative or excess pressure. At least part of said chamber is delimited by at least one wall (13) which is flexible at least in partial areas 
2^ but is tensile and/or pressure-resistant The wall (13) is connected to the base body (3) in such a way that when the chambers) (1 5) 
^ is/are subjected to excess or negative pressure, tensile or pressure forces are exerted on the base body (3), creating the substantially 
fT) elastic deformation of the same, or modifying the impinging force which is exerted by the clamping and/or braking zone(s). 



(57) Zusamm enfassung: Die Erfindung betrifft eine Klemm- und/oder Brernsvorrichtung mit einem Grundkorper (3), welcher we- 

Onigstens einen Klemm- und/oder Bremsberetch zur Beaufschlagung eines Elements (9), beispielsweise eines Fuhrungselements oder 
eines zu klemmenden Elements einer Unearfiihrung, aufweist, wobei am Grundkorper 
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(3) eine Betatigungseinrichtung vorgesehen ist, die bei Betatigung cine im Wesentlichen elasttsche Verformung des Grundktirpers (3) 
derart bewirkt dass der wenigstens eine Klemm- und/oder Bremsbereich in eine Beaufschlagungsposition oder aus dieser heraus be- 
wegt wird Oder die Beaufschlagungskraft, die der Klemm- und/oder Bremsbereich auf das Element (9) ausiibt, verandert wird. Die 
Betatigungseinrichtung umfasst erflndungsgemass wenigstens eine am Grundkorper (3) vorgesebene Oder in diesem ausgebildete 
mit Ober- oder Unterdruck beaufschlagbare Kammer (15), welche zumindest in einem Teilbereich von wenigstens einer zumind- 
est in Teilbereichen biegbaren aber zug- und/oder druckfesten Wandung (13) begrenzt ist. Die Wandung (13) ist derart mit dem 
Grundkorper (3) verbunden, dass bei einer Beaufschlagung der wenigstens einen Kammer (1 5) mit Ober- oder Unterdruck Zug- oder 
DruckkrSfte auf den Grundkorper (3) ausgetibt werden, die dessen im Wesentlichen elastische Verformung oder die Veranderung der 
durch den wenigstens einen Klemm- und/oder Bremsbereich ausgeubten Beaufschlagungskraft erzeugen. 
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Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

Klemm- oder Bremsvorrichtungen sind in den verschiedensten Ausfuhrungsformen fiir 
die verschiedensten AnwendungsfSlle bekannt. So ist in der EP-A-0 936 366 eine 
Bremsvorrichtung ftlr eine Linearftihrung bekannt, welche einen Tragkdrper aufweist, 
der iSngs einer FQhrungsschiene verfahrbar ist. Der Tragkflrper weist Bremsbacken auf, 
die auf die beiden Langsseiten einwirken. Der Tragkorper ist H-lormig ausgebildet und 
weist einen diinnen elastisch biegsamen Steg und zwei untere Schenkel auf, mit wel- 
chen er die Fuhrungsschiene umgreift. Zwischen jeweils einem unteren Schenkel und 
der Fuhrungsschiene ist eine Bremsbacke angeordnet. Der Tragkorper ist mit zwei obe- 
ren Schenkeln versehen, die gemeinsam mit dem Steg einen Aufiiahmeraum bilden, in 
welchem ein auf die oberen Schenkel einwirkendes krafterzeugendes Mittel vorgesehen 
isL Hierbei kann es sich urn eine hydraulisch oder pneumatisch betatigbare Kniehebel- 
mechanik oder einen Piezoaktuator handeln. Des Weiteren kann als Kraftwandler ein 
hydraulisch oder pneumatisch betatigbarer Keilschieber vorgesehen sein, der in einem 
hierzu sich in LSngsrichtung der Bremsvorrichtung verjungend ausgebildeten Raum 
zwischen den oberen Schenkeln des Tragkorpers geflihrt ist In alien Fallen erfolgt 
durch die Kraftbeaufschlagung der beiden oberen Schenkel ein Biegen des elastischen 
Stegs, so dass die beiden unteren Schenkel mit den Bremsbacken nach innen bewegt 
werden bzw. die Fuhrungsschiene mit einer grofieren Kraft beaufschlagen. 

Nachteilig bei dieser bekannten Bremsvorrichtung in Verbindung mit dem Einsatz eines 
eiektromechanischer Wandlcrs, beispielsweise eines Piezoelements, ist insbesondere 
dessen Empfindlichkeit gegenuber Erschutterungen oder anderweitige mechanische 
Belastungen. 
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Der Einsatz einer Kniehebelmechanik oder eines Keilschiebers bedeutet ebenso wie ein 
elektromechanischer Wandler einenhohen Montage- bzw. Herstellungsaufwand. 

Zudem besteht insbesondere bei Klemmvorrichtungen die Forderung nach ausreichend 
hohen Klemmkraften, die sich bei bekannten Vorrichtungen nur mit einem relativ hohen 
konstruktiven und damit finanziellen Aufwand realisieren lassen. 

Aus der US 5,855,446 ist eine hydraulische Klerambuchse bekannt, welche an einer 
Welle ausgerichtet und mit ihr bspw. drehfest verbunden werden kann. Die Buchse 
weist einen im wesentlichen stabilen BuchsenkSrper auf, der in einem Abstand urn eine 
Antriebswelle angeordnet ist. An diesen Buchsenkorper angrenzend und der Welle 
zugewandt ist eine mit Druck beaufschlagbare Kammer vorgesehen. Eine sich im we- 
sentlichen parallel zur Welle erstreckende Seitenwand dieser Kammer client hier gleich- 
zeitig als Bremselement, welches bei Druckbeaufschlagung der Kammer durch die 
Expansion der Kammer gegen die Welle gedrtickt wird, urn so eine reibschlussige Ver- 
bindung herzustellen. Durch eine Z-fbrmige Ausbildung der seitlich angrenzenden 
WSnde der Kammer soil verhindert werden, daB sich die Buchse bei Druckbeaufschla- 
gung der Kammer schief zur Welle ausrichtet. Die Z-formigen Seitenwande der Kam- 
mer ermoglichen im Beaufschlagungsfall eine Ausdehnung dieser Seitenwande in radi- 
aler Richtung auf die Welle zu, noch bevor der zunehmende Kammerdruck auch die 
parallel zur Welle verlaufende Kammerwand gegen die Welle prefit. So kann sich die 
Buchse rechtwinklig zur Wellenachse ausrichten, bevor die drehfeste Verbindung er- 
zeugt wird. 

Dieser Klemmvorrichtung weist keine gtinstige Krafteiibersetzung fiir die Erzeugung 
hoher AnpreBkrafte auf. Ferner ist die Kammer in ihrer Gestalt und insbesondere in 
Ihrer AnordnungsmOglichkeit relativ zum BuchsenkOrper eingeschrMnkt. Bremswirkung 
kann hier nur durch Beaufschlagung mit ttberdruck erzielt werden, und das eigentliche 
Bremselement, welches gegebenenfalls hohe Antriebskrafte ubertragen mufi, ist nicht 
fest mit dem Buchsenkorper verbunden, sondern nur liber die erzwungenerweise relativ 
instabile Druckkammer. 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Kleram- und/oder Bremsvorrichtung zu schaffen, welche mit geringem konstrukti- 
ven Aufwand herstellbar ist und mit der auf einfache Weise hohe Brems- bzw. Klemm- 
krafte realisiert werden konnen. Zudem soil die erfindungsgem&Be Klemm- und/oder 
Bremsvorrichtung vielfaltig einsetzbar sein, insbesondere auch unter Bedingungen mit 
extremen Erschiitterungen und/oder Vibrationen. 

Die Erfindung lflst diese Aufgabe mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass eine geeignete Kammer bei Beauf- 
schlagung mit Unter- oder Oberdruck eine Verfonnung anstrebt. Wird diese Kammer zu 
einem groJJen Teil von wenigstens einer annahernd ebenen Wandung gebildet, so verur- 
sacht Uber- oder Unterdruck in der Kammer zunMchst eine Verfonnung in eine erste 
Richtung, welche im wesentlichen senkrecht zu dieser Wandung verlauft Urn der Ver- 
fonnung (Expansion oder Kontraktion) in dieser ersten Richtung nachzugeben resultiert 
daraus entsprechend umgekehrt eine Kontraktion oder Expansion der Kammer in eine 
im allgemeinen senkrecht zur ersten Richtung (also im wesentlichen parallel zu der 
Wandung) verlaufende zweite Richtung, 

Dabei wird die Tatsache genutzt, dafi geringe Krafte bzw. Verformungen in der ersten 
Richtung groBe Krafte in der zweiten Richtung erzeugen kOnnen. Diese Krafte werden 
erfindungsgemaB weitergeleitet und zum Bremsen bzw. Klemmen oder zum Losen 
vorgespannter Klemm- bzw. Bremsvorrichtungen genutzt 

Die Kammer ist also zumindest in einem Teiibereich von wenigstens einer biegbaren 
aber zug- und/oder druckfesten Wandung begrenzt. Die der Wandung gegentiberliegen- 
de Begrenzung der Kammer kann ebenfalls wie die erste Wandung ausgeftihrt sein. Sie 
kann aber auch starrer Teil eines Korpers sein. Bevorzugt liegen die Wandungen in 
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einem verhaltnismafiig geringem Abstand. Die aus der Verformung der Kammer resul- 
tierenden Krafte werden mindestens zum Teil in Richtung bzw. entlang der Wandung 
geleitet und im Bereich der Verbindung der Wandung mit einem Grundkorper in diesen 
eingeleitet. Wahlt man den Angriffspunkt solcher Kr&fte an dem Gruridktirper geeignet 
aus, und ist dieser Grundkflrper wenigstens teilweise elastisch verformbar, so konnen 
die Krafte ilber diesen Grundkflrper an andere Stellen des Grundkorpers, bspw. in 
Klemm- oder Bremsbereiche Qbertragen werden. Ein entsprechendes Brems- oder 
Klemmmittel in diesen Bereichen kann dann mittels der Krafte in eine Beaufschla- 
gungsposition hinein oder aus dieser heraus bewegt werden, urn ein Fuhrungselement 
oder ein zu klemmendes oder zu bremsendes Element zu bremsen oder freizugeben. 
ErfindungsgemaB kann sowohl aufgebrachter Uber- als auch Unterdruck in der Kammer 
genutzt werden, urn sowohl Zug- als auch DruckkrSfte in den Grundkorper einzuleiten. 
Selbstverstandlich konnen die Klemm- und/ oder Bremsbereiche vor und nach der 
Krafteinleitung noch in Eingriff mit dem Fflhrungselement oder dem zu klemmenden 
oder zu bremsenden Element stehen, wobei sich jedoch Anderungen der Beaufschla- 
gungskrafte zwischen den Klemm- und/oder Bremsbereichen und dem jeweils anderen 
Element ergeben. 

In einer AusfQhrungsform der Erfindung ist die Wandung zumindest in Teilbereichen, 
in denen Zug- oder Druckkrafte auf den Grundkorper ausgeubt werden sollen ? iiber 
einen gegentiber der Dicke der Wandung dtinner ausgebildeten Gelenkbereich mit dem 
Grundkorper veirbunden. Hierdurch ergibt sich der Vorteil eines h5heren Wirkungsgrads 
bei der Umsetzung des auf die Wandung ausgeUbten Drucks in Zugkrfifte bzw. Zug- 
spannungen, die auf den GrundkSrper abertragen werden. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Kammer durch zwei, vor- 
zugsweise eng beabstandete Wandungen gebildet sein, die jeweils an den Randern, iiber 
die Krafte auf den Grundkorper abertragen werden sollen, mit diesem verbunden sind. 
Hierbei ergeben sich gegentiber der Verwendung einer einzigen biegbaren zugfesten 
Wandung im Wesentlichen die doppelten Krafte. 
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Nach einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die mindestens eine biegbare 
Wandung im Zustand ohne Druckbeaufschlagung im Wesentlichen eben ausgebildet, so 
dass in diesem Zustand durch die Wandung im Grundkorper - zusatzlich zu einer mog- 
lichen Vorspannung der Wandung - keine nennenswerten Spannungen aufgebaut wer- 
den. 

Es besteht jedoch selbstverstandlich ebenfalls die Moglichkeit die mindestens eine 
biegbare Wandung im drucklosen Zustand der Kammer konkav oder konvex relativ 
zum Kammerinneren auszubilden. Dabei kann - wie auch bei einer ebenen. Wandung - 
bereits im drucklosen Zustand eine Vorspannung im GrundkOrper und/oder in der Wan- 
dung bestehen . Eine in Richtung des Kammerinneren konvex geformte Wandung 
kann bei einer Beaufschlagung der Kammer mit Oberdruck iiber ihre Randbereiche eine 
ggf. zu einer bestehenden Druckvorspannung im Grundkorper und/oder in der Wandung 
zusatziiche Druckspannung bzw. Druckkraft auf die betreffenden Bereiche des Grund- 
korpers austiben, bei einer Beaufschlagung mit Unterdruck dagegen eine ggf. bestehen- 
de Druckspannung bzw. Druckkraft reduzieren oder eine Zugspannung bzw. Zugkraft 
erzeugen. Eine im drucklosen Zustand in Richtung zum Kammeraufleren konvex ge- 
formte Wandung kann dazu dienen, urn bei einer Beaufschlagung der Kammer mit 
Uberdruck eine Zugspannung bzw. Zugkraft, oder zu erhOhen oder bei einer Beauf- 
schlagung mit Unterdruck eine ggf. zu einer bereits bestehenden Druckvorspannung 
zusatziiche Druckspannung bzw. Druckkraft zu erzeugen, 

Nach einer Ausfuhrangsforni der Erfindung kann die wenigstens eine Wandung derart 
an einem Bereich des Grundkorpers angreifen, dass in Bezug auf den wenigstens einen. 
Klemm- und/oder Bremsbereich auch iiber den Grundkorper eine mechanische UberseV 
zung oder Untersetzung entsteht Hierdurch konnen entweder durch relativ niedrige 
Driicke des Druckmediums, welches zur Druckbeaufschlagung der wenigstens einen 
Kammer dient, hohe Klemm- bzw. Bremskrafte (bei dann relativ klcinem Bcwegungs- 
weg der Klemm- bzw. Bremsbereiche) erzeugt werden oder durch relativ hohe (mtigli- 



WO 01/34990 



6 



PCT/DE00/03850 



cherweise nicht reduzierbare) Drilcke des Druckmediums relativ niedrige Klemm- bzw. 
Bremskrafte (bei dann relativ groBem Bewegungsweg der Klemm- bzw. Bremsberei- 
che). 

5 Der Grundkfirper der erfindungsgemafien Vorrichtung kann im Wesentlichen mit einem 

U-fbrmigen Querschnitt ausgebildet sein. Dabei kann an der Innenseite oder Auflenseite 
eines oder beider U-Schenkel des Grundkorpers ein Klemm- und/oder Bremsbereich 
vorgesehen sein. Zumindest an oder in einer Wandung eines U-Schenkels, an dem ein 
Klemm- und/oder Bremsbereich vorgesehen ist, kann dann eine Kammer mit wenigs- 
10 tens einer biegbaren und druck- und/oder zugfesten Wandung zur Erzeugung von 

Druck- oder Zugspannungen im Grundkdrper vorgesehen sein, die eine Bewegung bzw. 
Beaufschlagung des wenigstens einen Klemm- und/oder Bremsbereichs bewirken. 

In einer anderen Ausfiihrungsform kann der Grundkorper mit einem im Wesentlichen 
15 H-fBrmigen Querschnitt ausgebildet und die wenigstens eine Wandung des wenigstens 

einen Raums mit den oberen Schenkeln des Grundkorpers verbunden sein. Dabei kann 
sich an den Innenseiten oder AuJJenseiten der unteren Schenkel des Grundkorpers we- 
nigstens ein Klemm- und/oder Bremsbereich befinden. 

20 In einer weiteren Ausfiihrungsform kann der Grundkorper einen auBeren Bereich und 

einen damit iiber einen Verbindungsbereich verbundenen, als geschlossener Ring aus- 
gebildeten inneren Bereich aufweisen, wobei in dem Verbindungsbereich der wenigs- 
tens eine Raum derart vorgesehen ist, dass sich bei einer Druckbeaufschlagung eine 
Verformung des geschlosserfen Rings ergibt Hierdurch kann eine Anderung der durch 

25 die Innenwandung des Rings auf ein Fiihrungselement oder ein zu kiemmen- 

des/bremsendes Element ausgeiibten Krafte bewirkt werden, insbesondere auch ein 
vollstSndiges Lflsen des Rings von dem Element bzw. ein vollstandiges Klemmen des 
Elements. 
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Bei dieser ringfonnigen Ausbildung des Grundkorpers kann der Verbindungsbereich in 
zumindest einem Teilbereich zwei Wandungen aufweisen, welche sich im Wesentlichen 
zwischen dem auBeren Bereich und dem inneren Bereich des Grundkflrpers erstrecken 
und den wenigstens einen Raum bilden. Dabei kann auch der gesamte Verbindungsbe- 
reich durch sich in radialer Richtung erstreckende, vorzugsweise im Wesentlichen pa- 
rallel verlaufende Wandungen gebildet seiiL 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungs- 
formen naher erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt einer ersten Ausfiihrungsform einer 
Klemm- und/oder Bremseinrichtung nach der Erfindung mit H-fbrmigem 
Grundkorper und im drucklosen Zustand ebener Wandung; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt einer zweiten Ausfiihrungsform einer 
Klemm- und/oder Bremseinrichtung nach der Erfindung mit H-formigem 
Grundkflrper und im drucklosen Zustand nach innen konvexer Wandung; 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt einer dritten Ausfuhrungsform einer 
Klemm- und/oder Bremseinrichtung nach der Erfindung mit U-formigem 
Grundkorper und im drucklosen Zustand ebener Wandung; 

Fig/4 einen schematischen Querschnitt einer vierten Ausfiihrungsform einer 
Klemm- und/oder Bremseinrichtung nach der Erfindiing^ mit U-formigem 
Grundkorper und im drucklosen Zustand nach innen konvexer Wandung; 
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Fig. 5 einen schematischen Querschnitt einer funften Ausfiihrungsform einer 
Klemm- und/oder Bremseinrichtung nach der Erfindung ahnlich Fig. 1 zur 
KJemmung/Bremsung eines rotierenden scheibenfdrmigen Elements; 



Fig. 7 ein vereinfachtes Diagramm zur Veranschaulichung der KrSfte in der Kam- 
mer 

Die in Fig. 1 dargestellte Klemm- und oder Bremseinrichtung 1 umfasst einen Grund- 
korper 3, der im Querschnitt im Wesentlichen H-fbrmig ausgebildet ist. An den beiden 
unteren Schenkeln 5 des Grundkttrpers 3 sind innenseitig Bremsbacken 7 vorgesehen, 
die mit ihrer jeweils nach innen gerichteten Flache ein Element 9 beaufschlagen, bei 
dem es sich urn ein Fiihmngselement einer Linearfilhrung oder urn ein zu klemmendes 
oder zu bremsendes Element handeln kana 

Zwischen den beiden oberen Schenkeln 11 des H-f5rmigen Grundkorpers 3 sind zwei 
diinne biegbare, jedoch zugfeste Wandungen 13 ausgebildet, welche im Wesentlichen 
parallel gefuhrt sind und einen relativ geringen Abstand zueinander aufweisen. Mit 
ihren Langskanten (senkrecht zur Zeichenebene) sind die Wandungen 13 mit einem 
oberen Bereich der oberen Schenkel 1 1 des H-formigen GrundkSrpers 3 verbunden. An 
den Querkanten (in der Zeichenebene) sind die Wandungen 13 druckdicht miteinander 
verbunden oder anderweitig druckdicht verschlossen. Ober einen Druckanschluss 
(bspw. an den Querkanten, an der Wandung oder durch einen im Grundktirper 3 ge- 
fthrten Kanal) kann der zwischen den Wandungen 13 gebildeten druckbeaufschlagba- 
ren Kammer 15 zur Erzeugung eines Oberdrucks ein Druckmedium zugeftihrt oder zur 
Erzeugung eines Unterdrucks abgezogen werden. 



Fig. 6 



einen schematischen Querschnitt einer sechsten Ausfiihrungsform einer 
Klemm- und/oder Bremseinrichtung nach der Erfindung mit ringffirmigem 
Grundk5rper und zwei im drucklosen Zustand ebenen Wandungen, und 
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Dabei ist die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform vomehmlich zu Beaufschlagung 
der Kammer 1 5 mit Oberdruck ausgebildet. 

Die Verbindung der Langskanten der Wandungen 13 mit den oberen Schenkeln 1 1 kann 
uber einen im Querschnitt diinner ausgebildeten Verbindungsbereich erfolgen, der ahn- 
lich einem Filmschamier wirkt. Hierdurch werden im Bereich der Verbindung geringere 
mechanische Verluste erzeugt, da geringere Krafle erforderlich sind, um eine Biegung 
in diesen Bereichen zu erzeugen. 

In dem in Fig. la dargestellten drucklosen Zustand liegen die beiden Wandungen 13 im 
Wesentlichen parallel oder sind leicht konvex nach auCen ausgebildet, falls sich nach 
einer Druckbeaufschlagung und anschlieCender Entspannung keine vollst&idige Rtick- 
bildung der Verformung der Wandungen mehr einstellen sollte. 

In diesem Zustand wird das Element 9 zwischen den Klemm- oder Bremsbacken 7 mit 
einer durch eine Vorspannung im Grundkorper oder in der Wandungen erzeugten Kraft 
geklemmt bzw. gebremst Diese Kraft ist abhangig von den geometrischen Abmessun- 
gen des Elements 9 und des Grundkflrpers 3 in einem Ausgangszustand ohne Druckbe- 
aufschlagung und ohne das Element 9 zwischen den Backen 7 sowie der Dimensionie- 
rung des Grundkorpers 3 und dessen Material. 

Wird die Kammer 15 mit einem Druck p beaufschlagt, so werden die biegbaren Wan- 
dungen 13, wie in Fig. lb dargestellt, nach auflen gewolbt. Da die Wandungen zugfest 
ausgebildet sind, resultiert aus der Biegung eine Zugkraft, welche jede Wandung 13 
uber ihre Langskanten auf die oberen Schenkel 1 1 des Grundkorpers 3 ausiibt. 

Der Grundkorper ist so ausgebildet und dimensioniert, dass diese Zugkrafte eine Bewe- 
gung der unteren Schenkel 5 nach auBen erzeugen. Diese Dimensionierung kann insbe- 
sondere durch eine geeignete Auslegung des Stegbereichs 17 des Grundkorpers 3 erfol- 
gen, so dass dieser eine ausreichende Flexibilitat aufweist. 
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Die Wandungen 13 ktinnen sich selbstverstiindiich uber die gesamte Lange zwischen 
den Verbindungsstellen mit dem Grundkorper 3 erstrecken oder auch kiirzer ausgebildet 
sein. Das Kriterium hierfiir ist insbesondere die notwendige Zugkraft die auf die oberen 
Schenkel 1 1 ausgeiibt werden soil. Denn diese Zugkraft ist im Wesentlichen abhangig 
Yom maximal erreichbaren oder zulassigen Druck in der Kammer 15 und der von die- 
sem Druck beaufschlagbaren Innenflachen der Wandungen 13. 

Der im oberen Bereich der oberen Schenkel 1 1 mit diesen verbundene Montagebereich 
19 dient zur Befestigung der Vorrichtung 1 an einer nicht naher dargestellten Einheit. 
Hierbei kann es sich urn ein bewegbares Element, z.B. einen Schlitten einer Werkzeug- 
maschine oder dergleichen handeln. Damit die vorstehend erlauterte Funktion der Vor- 
richtung 1 nicht beeintrachtigt wird, ist der Montagebereich 19 mit einem diinn ausge- 
bildeten oberen Bereich der oberen Schenkel 1 1 verbunden. Dieser weist eine ausrei- 
chende Flexibility auf, die eine ausreichende Bewegungsfteiheit fiir die oberen Schen- 
kel 11 gewMhrleistet 

Fig. 2 zeigt eine der in Fig.l dargestellten Ausfiihrungsform sehr ahnlich Gestaltung 
einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 1. Im Unterschied zu Fig. 1 wird hier jedoch 
nur eine einzige Wandung 13 verwendet, welche im oberen Bereich der oberen Schen- 
kel 1 1 mit diesen verbunden ist. 

Die Kammer 15 wird bei dieser Ausfiihrungsform durch den gesamten Raum zwischen 
der Wandung 13 und dem GriindkOrper 3 zwischen dessen oberen Schenkeln. 11 gebil- 
det, GegenUber der Ausfiihrungsform in Fig. 1 ergeben sich jedoch nur annahemd halb 
so groBe Krafte, die auf die Schenkel 1 1 ausgeiibt werden. Durch die relativ starke 
Dimensionierung des Stegbereichs 17 karin dessen Biegung infolge der Druckbeauf- 
schlagung fast vernachlassigt werden. 
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Abweichend von Fig. 1 ist die Ausfuhrungsform in Fig. 2 jedoch dazu vorgesehen, urn 
erne aktive Klemmbewegung in Bezug auf das Element 9 auszuuben. Hierzu ist die 
Wandung 13 im drucklosen Zustand (Fig. 2a) bezogen auf die Kammer 15 nach innen 
konvex ausgebildet. Ggf. kann die Wandung auch bereits mit einer definierten Vor- 
spannung versehen und beispielsweise zwischen die oberen Schenkel 1 1 eingeschweiBt 
sein. Wird die Kammer 15 mit einem Uberdruck p beaufschlagt, so wird die Wandung 
13 nach auBen gedrttckl und damit eine Druckkraft auf die Schenkel 1 1 ausgetlbt (Fig. 
2b). Dies fiihrt analog zu den vorstehenden Erlauterungen zu Fig. 1 zu einer Bewegung 
der Backen 7 nach innen in Richtung auf das Element 9 bzw. zu einer ErhShung der 
Andruckkrafte der Backen 7 auf das Element 9. Die Wandung 13 muss dabei so dimen- 
sioniert sein, dass bei einem maximal zulassigen Druck kein Durchbiegen in einen 
Zustand mit nach aufien konvexer Biegung bzw. ein Nach-auflen-Klappen der Wan- 
dung 13 erfolgt 

Fig. 3 zeigt eine weiter Ausfiihrungsform, bei der der Grundkorper im Wesentlichen U- 
fBrmig ausgebildet ist. An den Seiten der (unteren) Schenkel 5 des Grundkfirpers 3 ist 
wiederum eine druckbeaufschlagbare Kammer 15 ausgebildet, die nach auBen mit einer 
einzigen Wandung 13 abgeschlossen ist. Diese ist im drucklosen Zustand der Kammer 
15 im Wesentlichen eben. Bei einer Druckbeaufschlagung der Kammern 15 wolben sich 
die Wandungen 13 nach auBen und Qben so in er bereits bekannten Weise eine Zukraft 
auf den unteren Bereich der unteren Schenkel 5 aus. Da die Wandung 13 an einem nach 
auBen gerichteten Hebelfortsatz am Schenkel 5 angreift, wird der Schenkel 5 nach au- 
Ben gebogen. Damit ergibt sich ein Verschwenken der Backen 7 nach auBen und damit 
ein Losen des Elements 9 bzw. ein Verringem der Bremskraft. Im Ruhezustand verhMlt 
sich die in Fig. 3 dargestellte Vorrichtung ahnlich der Vorrichtung in Fig. 1, d.h. die 
Backen 7 beaufschlagen das Element 9 mit einer Vorspannung bzw/ einer hierdurch 
erzeugten Kraft. 

Fig. 4 zeigt ein Ausftthrungsform ahnlich Fig. 3, wobei jedoch die Wandungen 13 eine 
Funktion vergleichbar der Funktion in Fig. 2 austtben. Im drucklosen Zustand sind die 



WO 01/34990 




PCT/DEOO/03850 




12 



10 



15 



20 



25 



Wandungen 13 konvex nach innen gewolbt, so dass bei einer Druckbeaufschlagung 
Druckkrafte auf den Hebelfortsatz der unteren Schenkel 5 ausgeubt werden. Hierdurch 
ergibt sich ein aktives Klemmen/Bremsen des Elements 9 (bei Druckheaufschlagung). 

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung ahnlich Fig. 1, jedoch ohne einen 
Montagebereich, wobei die Vorrichtung 1 im druckbeaufschlagten Zustand. ein zu 
bremsendes/klemmendes Element 9 freigibt, welches als urn eine Achse A rotierende 
Scheibe ausgebildet ist Hierbei kann es sich urn eine Bremsscheibe einer nicht naher 
dargestellten Vorrichtung handeln, beispielsweise eines Antriebs einer Werkzeugma- 
schine oder eine Fahrzeugs. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 1, 
bei der der GrundkSrper einen &ufleren Ring 3a und einen inneren Ring 3b aufweist Die 
beiden Ringe 3a, 3b sind uber zwei eng beabstandete Wandungen 13 verbunden. Diese 
liegen im drucklosen Zustand (Fig. 6a) eben bzw. parallel. In diesem Zustand wird 
durch den inneren Ring 3b ein als Achse, Welle, Fuhrungsstab oder dergleichen ausge- 
bildetes Element 9 geklemmt bzw.gebremst. Das Element 9 bzw. der Durchbruch des 
inneren Rings 3b mtlssen nicht im Querschnitt kreisfbrmig ausgebildet sein, sondern 
kflnnen beliebige zur Erreichung einer Klemm-/Bremswirkung aufeinander abge- 
stimmte Querschnitte aufweisen. 

Bei einer Druckbeaufschlagung (Fig. 6b) wolben sich die Wandungen 13 nach auBen 
und tiben radiale Zugkrafte auf den inneren Ring 3b aus, der hierdurch gedehnt wird. 
Damit ergibt sich eine reduzierte Bremswirkung bzw. eine vollkommene Freigabe des 
Elements 9. 



Fig. 7 zeigt vereinfacht das Krafteverhaltnis zwischen der Kraft F a und der resultieren- 
den Kraft Fr fur eine Kammer mit zwei biegsamen Wandungen. Bereits iiber geringe 
Uber- bzw. Unterdrucke p und damit geringe Druck- bzw. Zugkrafte F a konnen grofie 
Zug- bzw. Druckkrafte Fr erzeugt werden. 



WO 01/34990 PCT/DE00/03850 




Die Wandungen milssen nicht zwangslaufig den gesamten Innenraum zwischen den 
Ringen 3a, 3b ausfilllen. Vielmehr kSnnen durch jeweils ein Paar von Wandungen 13 
einzelne speichenartige Kammern erzeugt werden. Beispielsweise kann der Durchbruch 
des Rings im Querschnitt oval ausgebildet sein und jeweils eine Kammer an der schwa- 
5 cher gekriimmten Seite des Ovals angreifen. Hierdurch kann ein Losen eines Elements 9 

bei einer Druckbeaufschlagung erreicht werden, welche z.B. einen kreisfbrmigen Quer- 
schnitt aufweist, der einen Durchmesser kleiner als die kleine Halbachse des Ovals im 
drucklosen Zustand besitzt. 

Ebenso kann durch ein Vorsehen von zwei speichenartigen, einander gegenuberliegen- 
10 den Kammern an den starker gekriimmten Bereichen des Ovals ein aktives Klemmen 

bei Druckbeaufschlagung erzeugt werden. 

AbschlieBen sei darauf hingewiesen, dass die beschriebenen Ausfiihrungsformen ledig- 
lich MSglichkeiten zur Realisierung des Kerns der vorliegenden Erfindung darstellen. 
15 Alle in Verbindung mit einer bestimmten AusfUhrungsform beschriebenen Merkmale 

kdnnen, soweit sinnvoll, auch bei anderen Ausfiihrungsformen verwendet werden. 
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Patentansprilche 
1 . Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 

a) mit einem Grundkorper (3), welcher wenigstens einen Klemm- und/oder 
Bremsbereich zur Beaufschlagung eines Elements (9), beispielsweise eines 
FUhrungselements oder eines zu klemmenden Elements einer Linearfiih- 
rung, aufweist, 

b) wobei am Grundkorper (3) eine Betatigungseinrichtung vorgesehen ist, die 
bei Betatigung eine im Wesentlichen elastische Verformung des GrundkGr- 
pers (3) derart bewirkt, dass der wenigstens eine Klemm- und/oder Brems- 
bereich in eine Beaufschlagungsposition oder aus dieser heraus bewegt wird 
oder die Beaufschlagungskraft, die der Klemm- imd/oder Bremsbereich auf 
das Element (9) austibt, verandert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

c) dass die Betatigungseinrichtung wenigstens eine am Grundkdrper (3) vorge- 
sehene oder in diesem ausgebildete mit Ober- oder Unterdruck beaufschlag- 
bare Kammer (15) urirfasst, die zumindest in einem Teilbereich von we- 
nigstens einer zumindest in Teilbereichen biegbaren aber zug- und/oder 
druckfesten Wandung (13) begrenzt ist, 

■ -\ 

d) welche derart mit dem Grundkorper (3) verbunden ist, dass bei einer Beauf- 
schlagung der wenigstens einen Kammer (15) mit Uber- oder Unterdruck 
Zug- oder Druckkr&fte auf den Grundkorper (3) ausgeiibt werden, die des- 
sen im Wesentlichen elastische Verformung oder die Veranderung der durch 
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den wenigstens einen Klemm- und/oder Bremsbereich ausgeiibten Beauf- 
schlagungskraft erzeugen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, dass die Wandung (13) 
tiber einen diinner ausgebildeten Gelenkbereich mit dem GrundkOrper (3) verbun- 
den ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer 
(15) durch zwei, vorzugsweise eng beabstandete Wandungen (13) gebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die wenigstens eine Wandung (13) im Zustand ohne Beaufschlagung mit 
Ober- oder Unterdruck im Wesentlichen eben ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Wandung (13) im Zustand ohne Beaufschlagung mit Ober- o- 
der Unterdruck konvex oder konkav relativ zum Inneren der Kammer (15) ausge- 
bildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die wenigstens eine Wandung (13) derart an einem Bereich des Grund- 
korpers (3) angreift, dass in Bezug auf den wenigstens einen Klemm- und/oder 
Bremsbereich eine mechanische Cfbersetzung oder Untersetzung entsteht. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Grundkorper (3) im Wesentlichen mit einem U-fbrmigen Quer- 
schnitt ausgebildet ist, dass an der Innenseite oder AuBenseite eines oder beider 
U-Schenkei (5) des Grundkorpers ein Klemm- und/oder Bremsbereich vorgesehen 
ist und dass zumindest an oder in einer Wandung eines U-Schenkels (5), an dem 
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ein Klemm- und/oder Bremsbereich vorgesehen ist, eine Kammer (15) mit we- 
nigstens einer biegbaren Wandung (13) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Grundkorper (3) mit einem im Wesentlichen H-formigen Querschnitt ausge- 
bildet ist, dass die wenigstens eine Wandung (13) des wenigstens einen Raums 
(15) mit den oberen Schenkeln (1 1) des Grundkorpers (3) verbunden ist und dass 
an den Innenseiten oder Auflenseiten der unteren Schenkel (5) des Grundkorpers 
wenigstens ein Klemm- und/oder Bremsbereich vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Grundkorper (3) einen auBeren Bereich (3a) und einen damit iiber einen Ver- 
bindungsbereich verbundenen, als geschlossener Ring ausgebildeten inneren Be- 
reich (3b) aufweist und dass in dem Verbindungsbereich der wenigstens eine 
Raum (15) derart vorgesehen ist, dass sich bei einer Druckbeaufschlagung eine 
Verformung des inneren Bereichs (3b) ergibt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungs- 
bereich in zumindest einem Teilbereich zwei Wandungen (13) aufweist, welche 
sich im Wesentlichen zwischen dem auBeren Bereich (3a) und dem inneren Be- 
reich (3b) des Grundkorpers (3) erstrecken und den wenigstens einen Raum (15) 
bilden. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte 
Verbindungsbereich durch sich in radialer Richtung erstreckende, vorzugsweise 
im Wesentlichen parallel verlaufende Wandungen (13) gebildet ist. 
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